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1. INTRODUZIONE

La teoria sviluppata da Marr [1] alla fine degli anni settanta costituisce tuttora un punto
di riferimento per gli studiosi della Visione Artificiale o Computer Vision. In effetti essa
fornisce un primo tentativo di inquadramento computazionale al problema della visione
artificiale, basato sul riconoscimento che il sistema visivo ¢ un sistema per il trattamento
dell'informazione. Molto succintamente. una volta definite le assunzioni fisiche di base
imposte dall’ambiente osservato e assunte le leggi generali del comportamento del sistema
osservante, si tratta di individuare un insieme di processi computazionali che consentano
di passare da una classe di rappresentazioni pittoriche dell’ambiente ad una sua rappre-
sentazione 3-D. adatta per un ragionamento ad alto livello. ad esempio. quello necessario
perche il sistema osservante possa muoversi nell’ambiente stesso.

E opportuno notare che I'accettazione della natura computazionale del processo della
percezione visiva si accompagna inevitabilmente alla accettazione della base cognitiva di
tale processo. [n altre parole. il trattamento operato dal sistema visivo sull'informazione
sorgente non ¢ una semplice trasformazione dell'ingresso pittorico in una quaiche altra
entita della medesima natura ma una sua comprensione in termini di oggetti componenti
I"ambiente e delle loro mutue relazioni.

Si puo talvolta essere indotti ad associare al termine Visione Artificiale quasi esclusi-
vamente la visione di scene naturali. cioe di immagini di intensita di luce riflessa dalle
strutture presenti nell’ambiente. In realta. la descrizione di ingresso puo essere la misura
di parametn fisici diversi dalla intensita luminosa. Ad esempio. esiste un ampio capitolo
della letteratura sulla visione artificiale di mappe di protondita come quelle ottenibili con
alcuni tipi di sensori laser. [noltre I'ambiente osservato non ¢ necessariamente ristretto alle
scene naturali: la visione artificiale delle immagini mediche ¢ indubbiamente da non
dimenticare sia per lasua importanza applicativa. sia per le peculiari problematiche che essa
apre.

La filosofia seguita da Marr che ¢ tipicamente costruttivista implica, almeno a grandi
linee. un trattamento dell’'informazione pilotato dai dati (bottom-up o data driven pro-
cessing). Ad essa si contrappongono. suk piano teorico, le architetture che utilizzano una
claborazione guidata dalla conoscenza a prion (top-down o model-driven processing),
proprie dell’approccio simbolico. In queste ultime larappresentazione finale (da raggiungere
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sono tuttora oggetto di approfondite indagini. In effetti. esistono difficolta intrinseche
nell'individuare in modo univoco i vari moduli dei processi ¢ le relative entita di ingresso
e di uscita. Le capacita descrittive delle rappresentazioni fino ad oggi proposte sembrano
non del tutto adeguate a trattare la complessita dei mondi osservati. Occorre inoltre notare
che, a causa della intrinseca inaffidabilita dei singoli processi di recupero della forma
tridimensionale. ¢ sentita la necessita di integrare informazioni provenienti da piusorgenti.
Ad esempio. la forma di un 0ggetto puo essere recuperata con maggiore affidabilita
utilizzando I'analisi dell'ombreggiatura e la visione binoculare congiuntamente che non
singolarmente [2).

Negli ultimi anni & nato un notevole interesse verso i sistemi neurali artificiali da parte
degli studiosi di Computer Vision. Cid & dovuto sia al fatto che il processo visivo di
riferimento non puo che essere quello biologico. sia alle proprieta mostrate dai sistemi
neurali. Senza soffermarci su queste ultime ( plasticita. generalizzazione. ecc.) per le quali
si imanda a (3.4.5.6], appare assai stimolante la possibilita di ricorrere a sistemi massic-
ciamente paralleli. potenzialmente autoorganizzanti. che forniscano contemporaneamente
rappresentazionidistribuite della conoscenza e metodi periltrattamento dell'informazione.

Come ultima osservazione introduttiva, non si puo trascurare |'impatto che i sistemi
neurali potranno avere al livello stesso della organizzazione della teona computazionale
della visione. In effetti appare ragionevole che la nota distinzione di Marr in tre livelli di
spiegazione (quello propriamente teorico. quello algoritmico e quello hardware) per la
comprensione di un sistema complesso per il trattamento dell'informazione. debba essere
riconsiderata. almeno per quanto concerne la separazione dei due ultimi livelli. Di
conseguenza ci si deve aspettare che le ricadute dell'approccio neurale non siano certo
limitate a pure questioni realizzative.

Nei prossimi paragrafisi cerchera di delineare gli attuali indinizzi dell'approccio neurale
alla visione aruficiale. Considerato che l'interesse della comunita scientifica a detto
argomento ¢ relativamente recente e conosce attualmente una considerevole esplosione.
non si ¢ tentato di essere esaustivi (compito arduo vista anche la dispersione della
letteratura e la mancanza di unificazione dei vari approcci). ma piuttosto di delineare alcuni
orientamenti attualmente emergenti fornendo al tempo stesso indicazioni sulle esperienze
degli autori.

2. Low-LEVEL Vision

Con il termine low-level vision si intendono comunemente le prime fasi del processo di
visione che. molto schematicamente. non coinvolgono meccanismi cognitivi complessi
[7.8.9]. Dal punto di vista biologico cio dovrebbe includere il trattamento dell'informazione
visiva dai recettori retinici fino alle aree visive corticali. Esempi tipici di processi low level
sono: il ripristino di qualita. alcuni processi di segmentazione (quali estrazione di contorni
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